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В cmambe дана оби^ал характеристит биотехнологии pacmemü, в частности, метода кулһтуры 
изолированных клеток, ттнеИ u органов растент. Дан анализ әтапов u направлент развитил метода. 
Основное внимание уделено клоналһному мшроразмноженик) некоторых плодовых растент. 
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В настолвдее времл во многих странах мира 
развитик) биотехнологии придаетсл 
первостепенное значение в силу рлда 
сувдественных преимувдеств перед другими 
видами технологии: биотехнологические 

продессы обладагот низкои знергоемкостыо, 
почти безотходны, зкологически чистые. Вместе 
C тем, зти технологии предусматривагот 
исполвзование стандартного оборудованил и 
препаратов, a также проведение исследовании 
круглыи год, независимо от климатических 
условии, занимал при зтом незначителвные 
пловдади. 

Вышеуказанные преимувдества имегот 
непосредственное отношение к кулвтуре клеток, 
тканеи и органов растении. Длл того чтобы 
манипулироватв клетками, нужно выделитв их из 
растенил и создатв такие условил, при которых 
они могли бы житв и размножатвсл вне 
растителвного организма. Метод 

кулвтивированил изолированных клеток и тканеи 
на искусственных питателвных средах в 
стерилвных условилх (in vitro) получил название 
кулвтуры изолированных тканеи и приобрел 
особое значение в свлзи с возможностыо 
исполвзованил его в биотехнологии [3]. 

Попытки кулвтивироватв изолированные от 
растении ткани делалисв давно, и в истории 
развитил зтого метода можно выделитв 
несколвко зтапов [3, 22, 24]: 

I зтап (1892-1902 гг.) свлзан с именами таких 
немедких исследователеи, как, Герман Фехтинг, 
Карл Рехингер, Готлиб И.Ф. Хаберландт. Они 
пыталисв кулвтивироватв в растворе сахарозы 
различные растителвные ткани, однако рост их 
не был получен. Лишв длл сегментов стеблеи 
одуванчика и тополл был получен первичныи 
каллус и определен минималвныи размер 
сегмента, способного к каллусогенезу. Не 
достигнув зксперименталвных успехов, зти 
исследователи высказали рлд идеи и гипотез, 


которые нашли свое подтверждение значителвно 
позже. Так, Хаберландт выдвинул гипотезу o 
тотипотентности лгобои живои растителвнои 
клетки, т.е. способности клеток реализовыватв 
свои потендиал развитил и даватв начало 
образованиго делого растенил при определенных 
условилх кулвтивированил. 

II зтап (1902-1922 гг.) ознаменовалсл 
созданием первых питателвных сред длл 
кулвтивированил тканеи животных. Гаррисон и 
Каррелв разработали методику выравдиванил 
животных клеток на питателвных средах 
природного происхожденил (плазма крови, 
зародышевал жидкоств, лимфа). 

III зтап (1922-1932 гг.). Американскии 

исследователв В. Роббинс и независимо от него 
немедкии ученыи В. Котте показали 
возможноств кулвтивированил на синтетическои 
питателвнои среде меристемы кончиков корнеи 
томатов и кукурузы. Әти опыты можно считатв 
началом развитил метода кулвтуры 
изолированных корнеи растении. По разным 
причинам, получив успех, зти исследователи не 
продолжили работы с изолированными корнлми. 

IV зтап (1932-1940 гг.) свлзан с успешным 
развитием метода кулвтуры тканеи и клеток 
высших растении, начало которому положили 
работы двух исследователеи - франдузского Р. 
Готре и американского Ф. Уаита. Они начали с 
анализа и повторенил опытов Роббинса и Котте и 
пошли далвше, показав, что если кончики 
кулвтивируемых корнеи периодически 
пересаживатв на свежук) питателвнуго среду, то 
они могут расти и кулвтивироватвсл 
неограниченно долго. Р. Готре ввел в кулвтуру 
новые обБекты - каллусные ткани древесных 
растении камбиалвного происхожденил и 
каллусные ткани запасаговдеи паренхимы. 
Ф.Уаит показал способноств к неограниченному 
росту при субкулвтивировании тканеи 
растителвных опухолеи. Әти открытил дали 
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новыи толчок в работе по кулвтуре ткани, 
которыи ознаменовалсл нарастаговдим числом 
новых обвектов, успешно введенных в кулвтуру. 

V зтап (1940-1960 гг.). В период между 1940- 

1960 гг. ученики и последователи Готре и Уаита 
закрепллгот успех. Множитсл число видов 
растении, ткани которых выравдиваготсл in vitro, 
- их список, приведенныи в классическои 
монографии по кулвтуре ткани, написаннои 
Р.Готре вклгөчал уже 142 вида высших растении, 
разрабатываготсл составы разных питателвных 
сред, что позволило получатв пересадочные 
кулвтуры из разных органов и тканеи растении, 
вынвлнетсл значение индивидуалвных макро- и 
микрозлементов длл поддержанил ростовои 
активности каллуснои ткани и потребноств 
тканевых кулвтур в витаминах и стимуллторах 
роста. В опытах ученых из США Ф.Скуга и 
К.Миллера изучена способноств к делениго и 
образованик) каллуса клетками серддевиннои 
паренхимы стеблл табака сорта "Висконсин", 
вылвлен новыи класс стимуллторов роста - 
дитокинины. Полученныи зтими 

исследователлми в резулвтате вделочного 
гидролиза ДНК животного происхожденил 
кинетин (Р-фурфуриламинопурин) оказалсл 
способным в комбинадии с Р-индодил-3- 
уксуснои кислотои (ИУК) стимулироватв 
деление клеток серддевиднои паренхимы табака, 
лишеннои проводлвдих пучков и камбил. Клетки 
серддевиннои паренхимы, помевденные на 
питателвнук) среду с ИУК, но без добавленил 
зтого нового стимуллтора (кинетина), не 
делилисв. В последуговдих работах комбинадил 
известных зкзогенных ауксинов с 
обнаруженными дитокининами (кинетин) 
широко исполвзовалисв при кулвтивировании in 
vitro. В зависимости от кондентрадии и 
соотношенил стимуллторов можно было 
стимулироватв деление клеток зкспланта, 
поддерживатв рост каллуснои ткани, 
индудироватв морфогенез. 

VI зтап (1960-1975 гг.). Наиболее важным 
событием в период 1960-1975 гг. была 
разработка профессором Ноттингемского 
университета Е.Кокингом метода полученил 
изолированных протопластов и тканеи корнл и 
плодов томатов путем обработки их смесыо 
пектолитических и деллшлитических ферментов 
полученных из кулвтуралвнои жидкости грибов. 
Были наидены условил кулвтивированил 
изолированных протопластов, при которых они 
образугот новук) клеточнуго стенку, деллтсл и 
дагот начало клеткам, способным в рлде случаев 
к морфогенезу. Вместе с тем изолированные 
протопласты, евде не образовавшие клеточнуго 
стенку, были исполвзованы длл разработки 


методов гибридизадии соматических клеток 
путем слилнил протопластов с помовдыо 
полизтиленгликолл (ПӘГ), a также длл введенил 
в них вирусных РНК, клеточных органелл, 
клеток прокариотов. 

В зтот период был разработан метод кулвтуры 
меристем (клоналвного микроразмноженил), 
ПОЗВОЛЛГО1ДИИ быстро, C высоким 
козффидиентом, клоналвно размножатв растенил 
в асептических условилх. Было показано, что 
растенил, полученные из меристем, в рлде 
случаев освобождалисв от вирусных инфекдии. 
Тестирование их на отсутствие вирусов и 
массовое клоналвное микроразмножение 
позволлло получатв оздоровленныи посадочныи 
материал зкономически важных растении. 

Много вниманил в зтот период продолжагот 
уделлтв индукдии морфогенеза в кулвтуре 
тканеи и клеток. Болвшое фундаменталвное и 
прикладное значение имело открытие индукдии 
андрогенеза при кулвтивировании 

изолированных пылвников и гиногенеза при 
кулвтивировании клеток зародышевого мешка. 
Исполвзование андрогенеза и гиногенеза длл 
полученил гаплоидов и дигаплоидных линии 
представллло интерес длл селекдии. 

VII зтап (1975 г,- по настолвдее времл). C 
1976-го года и по настолвдее времл продолжаетсл 
быстрое развитие техники in vitro, изучение 
биологии кулвтивируемых растителвных 
обвектов и создание биотехнологии на их 
основе. Разработка методов злектрослилнил 
изолированных протопластов и разнообразных 
методов селекдии гибридных клеток значителвно 
облегчила гибридизадиго соматических клеток 
растении. Методы мутагенеза и клеточнои 
селекдии, получение сомаклоналвных вариантов 
и зксперименталвных гаплоидов исполвзуготсл 
длл созданил новых форм и сортов 
селвскохозлиственных растении. C 

исполвзованием изолированных протопластов и 
генетических векторов на основе Ti -плазмид, 
злектропорадии и баллистического введенил 
генов в клетки и ткани редипиентов стало 
возможно получение трансгенных растении. 

Таким образом, достиженил в области 
кулвтуры клеток и тканеи привели к созданиго 
приндипиалвно нового метода вегетативного 
размноженил - клоналвного микроразмноженил. 
Клоналвное микроразмножение - массовое 
бесполое размножение растении в кулвтуре 
клеток и тканеи, при котором возникшие формы 
растении генетически идентичны исходному 
зкземпллру. В основе метода лежит уникалвнал 
способноств растителвнои клетки реализовыватв 
присугдуго еи тотипотентноств, т.е. под влилнием 
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зкзогенных воздеиствии даватв начало делому 
растителвному организму. 

Растенил полученные методом клоналвного 
микроразмноженил имегот следуговдие 
преимувдества [1, 3, 5, 6, 9]: 

1. Оздоровление посадочного материала от 

вируснои, бактериалвнои и грибнои инфекдии. 
Неболвшои размер зкспланта, применлемого длл 
клоналвного микроразмноженил, его 

поверхностнал стерилизадил, асептическое 
(стерилвное) кулвтивирование на стерилвных 
питателвных средах в условилх, исклгөчаговдих 
инфидирование, оздоравливает получаемые 
растенил от нематод и бактериалвных патогенов. 
Кроме зтого, по мнениго Бесединои Е.Е., 
растение, выравденное из меристемы, лвллетсл 
свободным OT вирусов, даже если меристема 
была взлта у зараженнои особи, так как 
меристематическал верхушка нарастает быстрее, 
чем вирусы продвигаготсл по растениго. 

2. Безвирусные саженды менвше поражаготсл 
грибными, бактериалвными и другими 
болезнлми. 

3. Урожаиноств меристемных сажендев 
выше. Спедиалистами отмечено, что с 
размноженных кулвтурои тканеи маточных 
растении получагот в 2 раза болвше сажендев, 
причем их качество выше, чем у подвоев, 
полученных с материнских растении, 
размноженных традидионными способами. 

4. Саженды, полученные микроклоналвным 
размножением генетически однородны, таким 
образом, полвллетсл возможноств получитв 
болвшое количество однородных растении от 
одного маточного в сжатые сроки. Напримф при 
размножении подвоев традидионными 
способами требуетсл 2-3 года, при 
исполвзовании клоналвного микроразмноженил 
зтот период можно сократитв до одного года, и 
при зтом возможно оздоровление растении. 

5. Меристемное размножение позволлет 
получитв потомство OT трудно размножаемых 
традидионными способами растении. 

6. Миниатгоризадил продесса, приводлвдал к 
зкономии пловдадеи, занлтых маточными и 
размножаемыми растенилми и рабочеи силы. 

7. Возможноств обмена растителвным 
материалом без риска переноса патогенов как 
внутри страны, так и в международном 
масштабе. 

Bo всем мире маточники закладываготсл 
сажендами, размноженными in vitro. Высокое 
качество таких маточников оправдывает затраты. 
Минаев В.А. [9] утверждает, что исполвзование 
биотехнологических методов в 

питомниководстве позволлет повыситв 
зффективноств оздоровленил растении до 100% 


и в 5-10 раз увеличитв козффидиент 
размноженил. 

Продесс клоналвного микроразмноженил 
можно разделитв на 4 зтапа [2, 3, 5, 22]: 1-ыи 
зтап - выбор маточных растении, изолирование 
зксплантов, введение в кулвтуру in vitro; 2-ои 
зтап - собственно микроразмножение, при зтом 
необходимо получитв максималвное число 
хорошо растугдих меристематических клонов; 3- 
ии зтап - укоренение микропобегов; 4-ыи зтап - 
адаптадил мериклонов к нестерилвным условилм 
среды, вырагдивание растении в условилх 
теплиды и подготовка их к реализадии или 
посадке в поле. 

Чтобы зффективноств микроклоналвного 
размноженил была высокои, необходимо также 
на всех зтапах выполненил зтои биотехнологии 
поддерживатв оптималвные условил 

вырапЈиванил. Такие параметры, как 
расположение зкспланта в кулвтуралвном сосуде 
(горизонталвное или вертикалвное), тип пробок 
(ватные, пластмассовые, стекллнные, 
металлические и т.д.), соотношение обтемов 
микропобегов и питателвнои среды также 
влилгот на зффективноств размноженил, причем 
длл каждого вида и даже сорта растенил. Все зти 
параметры следует подбиратв индивидуалвно. 

Длл каждого конкретного сорта растенил на 
каждом зтапе требуетсл индивидуалвныи подбор 
состава питателвнои среды [2, 3, 5, 6, 11, 12, 22]. 

Питателвные среды длл кулвтивированил 
зксплантов плодовых кулвтур могут бытв 
твердыми, жидкими, двухслоиными: нижнии 
слои - агаризованныи, верхнии - жидкии. 
Жидкие среды обеспечивагот болвшуго 
подвижноств трофических злементов. В зтом их 
преимугдество. Однако на таких средах сложно 
зафиксироватв зксплант. Позтому микропобеги 
на жидких средах закрепллгот с помовдыо 
филвтровалвных мостиков или исполвзугот 
двухслоиные среды. 

Әффективноств клоналвного 

микроразмноженил в значителвнои степени 
определлетсл составом питателвнои среды. 
Минералвныи состав питателвнои среды, 
обусловленныи основными физиологическими 
требованилми болвшинства тканеи растении, 
наиболее стабилен, его модификадии 
достигаготсл внесением различных добавок: 
аминокислот, регуллторов роста, витаминов. 

Наиболее распространена среда Мурасиге- 
Скуга [19] (таблида), которал содержит хорошо 
сбалансированныи состав питателвных вевдеств, 
благоприлтныи длл роста изолированных тканеи 
многих растении, в том числе подвоев лблони. 
Она отличаетсл болвшим содержанием 
неорганического азота, которыи стимулирует 
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продессы органогенеза и соматического кулБтивированил до 9 мес. у подвоев лблони 76- 
змбриогенеза. Некоторые среды лвллготсл 6-6, 76-8-13, ПБ 9 с сохранением всех зксплантов 

модификадилми среды Мурасиге-Скуга: среда в отличие от подвол 76-6-13, у которого 100% 

Пирика, Линсмаиер-Скуга. сохранноств наблгодаетсл при разбавлении 

Не менее популлрна среда Гамборга [16] питателвнои среды толвко в 4 раза, в то времл 
(таблида). Она применлетсл длл как на полнои среде происходит их гибелв 

Әти же ученые [7, 8] 

получили патенты на 

питателБные средБ! длл 
размноженил и укорененил 
лблони и груши. СувдностБ 
изобретении состоит в том, что 
в качестве базовои средБ! длл 
пролиферадии побегов лблони 
и груши ИСПОЛБЗуВЗТ 
водорастворимБхе удобренил 
"Мастер марки 3.11.38-1-4" (длл 
зтапа собственно 

микроразмножение) и 

"Акварин 5" (длл зтапа 
укорененил), содержашие 
комплекс макро- и 

микрозлементов. ДаннБШ 

комплекснБш вевдества 

применлгот вместо основнбјх 
макро- и микрозлементов, 
ВХОДЛ 1 ДИХ в состав 

питателБНБЈх сред по пропислм 
Мурасиге-Скуга [19] и 
Кворина-Лепуавра [21]. По 
мненик) спедиалистов, 

залвллемБ1е компонентБ! 

значителБно упровдагот 

технологиго приготовленил 
питателБНБЈх сред за счет 
исклгоченил приготовленил 
маточнБЈХ растворов, что 
сувдественно снижает ресурсо- 
и знергозатратБ!. 

ВажнБШ злементом 

технологии производства 
кулБтивированил тканеи многих растении: обгдал безвирусного посадочного материала в кулБтуре 
кондентрадил солеи ниже, чем в среде Мурасиге- in vitro лвллетсл применение регуллторов роста. 
Скуга, но болБше содержание нитратного азота и Чавде всего исполБзувзт природнБШ регуллторБ! 
менБше аммиачного. роста - фитогормонБ! (метаболитБ! самих 

Среда Уаита [26] (таблида) часто растении) и их синтетические аналоги: 

исполБзуетсл в модификадилх, так как в дитокининбд природнБШ - зеатин, синтетические 
оригиналБнои прописи уровенБ солеи К и Na - 6-бензиламинопурин (БАП), 6- 
ДОВОЛБНО низок длл роста каллуса и его фурфураминопурин (кинетин), 2- 

пролиферадии. изопентениладенин (2ip); ауксинБД природнБШ 

Матушкина О.В. и Пронина И.Н. [6] вбшвили, ауксин - индолил-3- уксуснуго кислоту (ИУК) и 

что оптималБнои средои длл кулБтивированил in его синтетические аналоги — индолил-3- 

vitw лблони и груши лвллетсл среда Кворина- масллнук) кислоту (ИМК), а-нафтил-уксуснук) 
Лепуавра [21] (таблида). По их мнениго кислоту (а-НУК); гиббереллинБ! (ГК); витаминБД 

снижение кондентрадии макрозлементов в аскорбиновуго кислоту, пиридоксина 

даннои среде в 2 и 4 раза позволлет продлитБ гидрохлорид, никотиновуго кислоту, тиамина 
длителБностБ беспересадочного гидрохлорид и др. Они участвугот в регуллдии 
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продессов жизнеделтелБности, в значителвнои 
мере определлл характер и темпы роста и 
развитил зксплантов. 

Бутенко Р.Г. [3] вылвила, что соотношение 
ауксинов и дитокининов в питателвнои среде 
лвллетсл основным фактором, определлговдим 
козффидиент размноженил лблони. 

Ромаданова Н.В. и др. [12] в резулБтате 
своих исследовании, обБектами которБК 
служили перспективнБШ сорта лблони, клоновБхе 
подвои, в TOM числе М9, MM106, a также 
дикорастувдие формБ! лблони, установили, что 
наиболее благоприлтнои длл введенил лблони в 
кулБтуру in vitro лвллетсл жидкал питателБнал 
среда МС, содержавдал 30 г/л сахарозБД с 
добавлением 0,5 мг/л БАП, 0,01 мг/л ИМК, 1 
мг/л ГК и 1 мг/л АК. Длл далБнеишего 
размноженил микрочеренков лблони 

оптималБнои лвллетсл твердал среда МС с 
добавлением 0,5 мг/л БАП, 0,01 мг/л ИМК, 4 г/л 
агара, 1,75 г/л джелраита, рН 5,7. 

Лукичевои Л.А. [4] на зтапе введенил в 

КуЛБТуру НеКОТОрБЈХ СОрТОВ ВИШНИ И СЛИВБ1 
лучшие резулБтатБ! 6б1ли полученБ! на 
питателБнои среде МС-1 с добавлением 1,1 мкМ 
БАП, на втором зтапе максималБНБШ 
козффидиент размноженил наблшдалсл на 
питателБнои среде МС-2, дополненнои длл 
вишни 2,2 мкМ БАП и длл сливб! 4,4 мкМ БАП, a 
максималБнал частота ризогенеза бБша отмечена 
при исполБзовании питателБнои средБ! МС-3, 
дополненнои ауксинами в зависимости от 
КуЛБТурБ! и сорта. 

Иранские ученБШ Ahmad et al. [15] в своих 
исследованилх с подвоем косточковбјх кулБтур 
GF сообвдагот, что добавление 0,6 мг/л БАП в 
питателБнук) среду на зтапе микроразмноженил 
вБЈзвало наиболБшее количество побегов. 

Пугачев Р.М. [11] утверждает, что при 
микроклоналБном размножении сливб! следует 
поддерживатБ кондентрадиго БАП в среде 0,5- 
0,75 мг/л в зависимости от плоидности 
зксплантов при кондентрадии ИМК до 0, 1 мг/л. 

Tantos A. et al. [23] бБша изучена 
зффективностБ триаконтанола при добавлении 
его в питателБнуго среду на зтапах введенил и 
укорененил зксплантов подвол лблони ЈТЕ-Е4 и 
подвол черешни Probocskai в кондентрадии 2, 5, 
10 и 20 мг/л. АвторБ! наблгөдали увеличение 
количества побегов на фазе размноженил. В 
зтом же исследовании зффект триаконтанола 
6б1л улучшен добавлением 0,5 мг индолил-3- 
масллнои кислотбј/л. 

Пронинои И.Н. [ 10 ] 6б1ло изучено влилние 
длителБности воздеиствил ИМК на ризогеннуго 
активностБ КЛОНОВБ1Х подвоев лблони. Длл 
индукдии ризогенеза микропобеги подвоев 


лблони 54-118 и ММ 106 в течение 4, 7 и 10 днеи 
ВБ1держивали на агаризованнои питателБнои 
среде 1/2MC с ИМК в кондентрадилх 2,0; 2,5 и 
3,0 мг/л, после чего проводили их пересадку на 
среду свободнук) от гормонов. Начало 
корнеобразованил отмечалосБ уже через 10 днеи 
при 4-х дневном воздеиствии и всех 
кондентрадилх индуктора ризогенеза, a при 7 и 
10-дневном - толБко лишб через 16 днеи. Через 4 
недели кулБтивированил укоренлемостБ 
достигала 83-100 %. 

КонтролБ ризогенеза у размноженнБЈХ in vitro 
побегов возможно осушествллтБ путем 
измененил состава питателБНБК сред на зтапе, 
предшествувзвдем укоренениш, способа 
аппликадии индуктора ризогенеза и, в отделБНБК 
случалх, изменением температурнБК условии 
кулБтивированил. 

К. Magyar-Tabori, J. Dobranszki, I. E[udak [18] 
установили, что наивБшшал степенБ укорененил 
(76 %) микропобегов лблони сорта "Royal Gala" 
бБ1ла зафиксирована при кулБтивировании перед 
укоренением на среде, содержавдеи 1,0 мг/л 
бензиладенина в течение 4 неделБ. 

По мнениго Vaez-Livari et al. [25], лучшим 
гормоном длл корнеобразованил у подвол 
КОСТОЧКОВБ1Х кулБтур GE лвллетсл ИУК в 
кондентрадии 0,5 мг/л. 

Hepaksoy S. из Әгеиского Университета 
(Турдил) [17] в своих исследованилх 
установила, что подвои GE677 лучше 
размножаетсл на среде MS с добавлением 2.0 
мг/л БАП -t 0.1 мг/л НУК -t 0.1 мг/л ГКз. 
Наилучшие резулБтатБ! на зтапе 
корнеобразованил дало применение средБ! MS с 
1.0 и 1.5мг/лНУК. 

Пугачев Р.М. [11] предлагает при укоренении 
гибридов СЛИВБ1 предварителБное 

кулБтивирование проводитБ на безгормоналБнои 
среде, затем кулБтивироватБ зксплантБ! по 2 
недели на свету и в темноте, на питателБнои 
среде QL [21] с половиннбш составом 
макросолеи, дополненнои регуллторами роста 
(0,001 мг/л зпибрассинолида, 0,5-1,0 мг/л ИМК). 

По резулБтатам исследовании Матушкинои 
О.В. и Пронинои И.Н. [6, 10], кратковременное 
воздеиствие ауксина на микропобеги оказБтает 
болБшее стимулирувзвдее влилние, чем 
постолнное его присутствие в среде. Длл зтого 
конгломерат побегов предварителБно 
кулБтивиругот на средах с пониженнБШ 
содержанием 6-бензиламинопурина (до 0,25 
мг/л), a затем обрабатБтагот базалБнук) частБ 
микропобегов ИМК в различнои кондентрадии и 
зкспозидии: 100 мг/л в течение 30 мин, 30 мг/л - 
18 часов (способствует более раннему началу 
корнеобразованил (на 4-5 днеи), повБшениго 
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укоренлемости на 10-39%, лучшему развитиго 
корневои системы, a также снижениго или 
отсутствик) каллусообразованил), 2,0-3,0 мг/л - 
4-7 днеи в темноте (15,9-50,0% стимулирувзвдии 
зффект на продессы корнеобразованил). После 
зтого побеги пересаживагот на среду свободнуго 
OT гормонов. 

Naija S. и др. [20] доказали участие 
полиаминов в контроле укорененил и 
взаимодеиствие с ауксинами во времл 
физиологическои фазы укорененил. Были 
получены следувзвдие резулвтаты по опыту: 
укоренлемоств ММ 106 in vitro составллла 96,7 % 
после 6 днеи кулвтуры в темноте на среде с 
добавкои ауксина и перевода на вторук) среду 
без регуллторов роста на 25 днеи на свету. Без 
ауксина в первои среде побеги не укоренллисв. 
Путресдин (PUT), спермидин (SPD), 
диклогексиламин (СНА) и аминогуанидин (AG) 
повышали укоренлемоств при исполвзовании в 
первои кулвтуре без ИУК. 

Дифлуорометилорнитин (DFMO), внесенныи в 
первук) среду с ИУК, ингибировал укоренение. 
При внесении вместе с ИМК PUT не влилл на 
повышение уровнл зндогенных ИУК и индолил- 
3-адетиласпарагиновои кислоты в побегах, но 
индивидуалвно повышал их уровни. Сходные 
данные получены по SPD, СНА и AG. 

Частв исследователеи предлагает 

исполвзоватв одновременно с ауксином добавки, 
a именно совместное применение ауксина и 
антиоксиданта (лимоннал и аскорбиновал 
кислоты, поливинилпирролидон) стимулирует 
ризогенез подвоев и сортов лблони и груши на 
13,4-40,0% [6]. 

Микрорастенил сливы китаискои (Pmnus sali- 
cina) успешно укоренлли на 0,5 среде МС с 
добавлением 0,2-0,5 мг/л ИМК, 15 г/л сахарозы и 
20-40 мг/л флороглгөдина [27]. 

И.М. Фартзинова [13] предложила замену 
традидионным стимуллторам роста: согласно ее 
исследованилм исполвзование настоики 
лимонника (15-20 капелв/л) при 

микроразмножении груши обеспечивает 
сокрашение сроков полученил полноденных 
регенерантов, увеличение козффидиента 

размноженил, снижение себестоимости 

питателвнои среды. 

Әтим же автором [14] было предложено длл 


микроклоналвного размноженил подвоев лблони 
в качестве стимуллтора роста применлтв 
зкстракт родиолы в кондентрадии 10-30 
капелв/л. 

Маиоровои lO.A. [5] длл повышенил 
козффидиента размноженил гибридов вишни 
предложено исполвзоватв в качестве добавок в 
питателвнук) среду новые БАВ: биолнтарнуго 
кислоту в кондентрадии от 0,5 до 1,0 мг/л 
(повышает козффидиент размноженил до 20,4) и 
К-УНИ 2,0 мг/л (повышает козффидиент 
размноженил до 4,4). 

Беседина Е.Н. [1] предлагает исполвзование 
препаратов фуролан и сукдинат калил как менее 
опасных, более зкономичных аналогов 
традидионно исполвзуемым ростовым 
вевдествам (комплекс 6-БАП, ИМК, ГК) с 
зффективноствк) на том же уровне и выше. 
Автор считает, что применение зтих препаратов 
значителвно снизит себестоимоств 

оздоровленного посадочного материала и 
повысит безопасноств технологии клоналвного 
микроразмноженил подвоев лблони. 

Помимо регуллторов роста в питателвнук) 
среду длл борвбы с сапрофитнои микрофлорои 
вводлтсл антибиотики. 

По мненик) Бундевича Л.Л. и др. [2], при 
введении в кулвтуру in vitro подвол ММ 106 
наиболее зффективно добавллтв в питателвнук) 
среду антибиотик гризеофулввин в 
кондентрадии 500 мг/л. 

Маиоровои К).А. [5] установлено, что 

дефотаксим в кондентрадии от 0,1 до 0,5 мг/л и 
канамидин в кондентрадии 10 мг/л исклгочает из 
питателвнои среды средовук) и посадочнук) 
инфекдик) при работе с кулвтурои вишни. 

Ha основании вышеизложенного можно 
сделатв вывод o том, что длл каждого отделвного 
сорта требуетсл индивидуалвнал проработка всех 
аспектов методики оздоровленил in vitro: подбор 
оптималвных композидии питателвных сред, 
безопасных и зффективных антибиотиков и 
стерилизаторов, изменение технологических 
приемов. Әтот фактор лвллетсл определлгашим 
длл далвнеишего прогресса в решении даннои 
проблематики в ведувдих научных дентрах и 
впервые осваиваговдих зту методику странах, 
таких как Азербаиджан. 
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Meyvə bitkilərinin kional mikroçoxaldılmasmm inkişaf mərhəiələri 
S.C. Süleymanova 

Məqalədə bitkilərin biotexnologiyası, xüsusilə bitkilərdə təcrid olunmuş hüceyrə, toxuma və orqan kulturası üsulunun 
inkişaf istiqamətləri və etapları haqqında məlumat verilmişdir. Xüsusi diqqət bəzi meyvə bitkilərinin kional mikroçoxaldılması 
texnologiyasına ayrılmışdır. 

Açar sözlər: biotexnologiya, kional mikroçoxaltma, meyvə bitkiləri, in vitro. 

Clonal micropropagation of horticultural crops in development 
S.J. Suleimanova 

The review gives a general description of plant biotechnology, in particular, the method of culture of isolated cells, tissue s and 
plant organs. The analysis of stages and directions of development is given. The main attention is paid to clonal micropropagation of 
some fruit plants. 

Key words: biotechnology, clonal micropropagation, fruit crops, in vitro. 
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